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Seringue sans aiguille avec un injecteur receptacle 
amortissant 

La presente invention est dans le domaine des 
5 seringues sans aiguille, pre-remplies et jetables ; de 
telles seringues sont utilisees pour les injections 
intradermiques, sous-cutanees et intramusculaires, de 
principe actif liquide a usage therapeutique en medecine 
humaine ou v£terinaire. 
10 Un premier imperatif pour des seringues pre- 

remplies est celui de la compatibility a long terme, 
trois ans en general, entre le principe actif liquide et 
le reservoir qui le contient. Un autre imperatif, lie au 
procede de pre-remplissage, est d' avoir un reservoir 
15 transparent pour faire les controles regleroentaires du 
remplissage correct du reservoir avant son montage dans 
la seringue. Ces imperatif s conduisent a la realisation 
de reservoir essentiellement transparent et en materiau 
compatible avec le principe actif pour la duree 
2 0 souhaitee : c'est en general du verre a usage 
pharmaceutique : verre de type I ou II. 

La phase initiale de 1» injection est critique pour 
la penetration dans la peau du jet ou des jets de 
liquide, suivant que la seringue a un ou plusieurs 
55 conduits d' injection. Cette derniere configuration etant 
- -favorable pour reduire la douleur. La biodisponibilite 
finale depend de la bonne realisation de cette phase 
initiale, elle suppose une mise en vitesse rapide du 
liquide dans les conduits d' injection sans les saccades 
10 multiples des jets quand il y a un coup de belier trop 
important pour realiser cette mise en vitesse rapide. 

La demande de brevet wo 01/58512 decrit une 
seringue sans aiguille comportant un reservoir ferme par 
des obturateurs amont et aval deplacables emprisonnant 
5 un principe actif liquide ; ledit reservoir est 
initialement isole d'un injecteur ou receptacle qui 
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comporte au moins deux conduits d' injection situes sur 
sa face laterale exterieure et un alesage central borgne 
dans lequel va venir se loger 1 1 obturateur aval de fa9on 
a degager les entrees des conduits d' injection lors du 
deplacement de 1 1 ensemble mobi le comprenant 1 1 ensemble 
obturateur aval - principe act if - obturateur amont par 
1' action d f un dispositif moteur pour realiser 
1 1 injection. 

Le probleme a resoudre avec ce type de seringue est 
1 'amort is sement de 1 ' impact de 1 1 ensemble mobile quand 
1' obturateur aval arrive au contact du fond de l f alesage 
du receptacle et aussi celui d 1 eviter les rebonds dudit 
obturateur aval apres cet impact. La demande 
precedemment citee propose des solutions a ce probleme, 
mais l'homme du metier est tou jours a la recherche de 
solutions alternatives et nouvelles. 

La presente invention concerne une seringue sans 
2 0 aiguille comportant un corps logeant un reservoir 
cylindrique ferine par un obturateur amont depla<?able et 
un obturateur aval deplacpable emprisonnant un principe 
actif et comportant a l'aval un receptacle avec au moins 
un conduit peripherique d' injection, ledit receptacle en 
25 appui sur le reservoir et comprenant un alesage central, 
dans lequel se loge 1 1 obturateur aval quand il est amene 
au contact du fond de 1« alesage dudit receptacle par le 
f onctionnement d'un moyen moteur deplacpant I 1 ensemble 
obturateur amont-liquide-obturateur aval, ladite 
30 seringue etant caracterisee en ce que la paroi laterale 
de 1" alesage comporte au moins une protuberance faisant 
striction par rapport a 1 ' ouverture amont de 1' alesage 
et en ce que le volume interne dudit alesage permet le 
degagement des entrees des conduits peripheriques quand 
35 l» obturateur aval est loge dans l 1 alesage central. 
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Remarquons que l'alesage central peut etre borgne 
avec un fond sensiblement plat ou comporter au moins un 
picot sur lequel va venir se deformer et se dechirer 
l'obturateur aval. L'alesage central peut aussi 
comporter, en son fond, au moins un orifice. De plus cet 
orifice peut etre calibre de facon a limiter le debit 
d'air refoule par l'obturateur aval et participer ainsi 
a un freinage pneumatique de 1' ensemble mobile. 

Dans cette demande est designee avec le 
qualificatif aval toute piece proche du site d- injection 
ou toute partie de piece dirigee vers ce site 
d» injection, ce site est la peau du patient. A contrario 
le qualificatif amont sera utilise pour toute piece 
eloignee du site d» injection ou toute partie de piece 
dirigee a 1 'oppose de ce site. Ainsi le receptacle 
comporte une face aval dirigee vers la peau du patient 
et une face amont qui lui est opposee et est en appui 
sur le reservoir ; ces faces aval et amont sont reliees 
par une face laterale. 



20 



Dans cette invention, par principe act if liquide, 
ou medicament, nous entendrons essentiellement un 
liquide plus ou moins visqueux, ou un melange de 
liquides, ou un gel. Le principe actif pourra etre un 

" sol - i - de en solution dans un solvant approprie pour 

1' injection. Le principe actif pourra etre un solide 
sous forme pulverulente mis en suspension, plus ou moins 
concentree, dans un liquide approprie. La granulomere 
du principe actif solide doit etre adaptee, ainsi que la 

30 forme du conduit, pour eviter les bouchages. 

Le reservoir, essentiellement cylindrique, est en 
verre de type I ou de type II ; mais il peut etre en 
tout autre materiau transparent et compatible avec le 
35 principe actif. Les faces amont et aval du reservoir 
sont essentiellement planes, les plans les contenant 
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etant perpendiculaires a l'axe de symetrie du reservoir. 
Les faces amont et aval sont en appui respectivement 
avec le corps de la seringue et le receptacle. Les faces 
d' appui de ces deux pieces comportent des joints dont 
5 les caracteristiques seront precisees par la suite. 

Un conduit d 1 injection traverse toute la hauteur du 
receptacle depuis la face amont jusqu'a la face aval. 
Les conduits d 1 injection, quand il y en a au mo ins deux, 

10 sont dits peripheriques car ils sont disposes dans le 
receptacle autour de l 1 alesage central. lis ne 
communiquent avec ledit alesage central que par des 
entrees decrites par la suite. Le conduit d' injection a 
une section variable de 1* amont a l'aval d f une part pour 

15 des raisons liees a sa realisation et d 1 autre part pour 
obtenir un jet suff isamment fin et rapide pour penetrer, 
a la profondeur souhaitee, dans la peau du patient. En 
general ' les conduits d 1 injection sont identiques, 
equirepartis autour de l 1 alesage central borgne et ont 

2 0 des axes paralleles a l'axe de receptacle, mais ils 
peuvent aussi etre differents. Quand il y a peu de 
principe actif a injecter , un seul conduit d 1 injection 
est suffisant. 

2 5 Le moyen moteur qui va agir sur 1* obturateur amont 

et tout 1' ensemble mobilepeut etre un moteur mecanique : 
detente d'un ressort comprime ou du type pneumatique : 
detente de gaz comprime, ou pyrotechnique : detente de 
gaz de combustion. 

30 

Le f onctionnement de la seringue est le suivant : 
le moyen moteur va agir sur l 1 obturateur amont et 
deplacer 1« ensemble "obturateur amont - liquide 
obturateur aval" puisque le liquide est incompressible. 
35 L 1 obturateur aval se deplace et se loge dans 1' alesage 
central du receptacle jusqu'au contact avec le fond 
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dudit alesage. Le volume de cet alesage est tel que 
lorsque l'obturateur aval est au contact du fond dudit 
alesage les entrees des conduits d'injection, sur la 
Peripherie de 1' alesage du receptacle, sont degagees ; 
5 le liquide y est refoule et est injecte par le mouvement 
de l'obturateur amont qui se poursuit jusqu'a la vidange 
-du reservoir : l'obturateur amont est alors au contact 
de l'obturateur aval. 

10 L' entree d'un conduit d'injection, situee sur la 

face amont du receptacle comprend un lamage positionne 
et preferentiellement centre sur le conduit d'injection 
et un canal radial reliant ledit lamage a 1' alesage 
central dudit receptacle. 

15 

Avantageusement, la protuberance circulaire faisant 
striction de 1' alesage est realisee par la succession de 
deux parties tronconiques lorsqu'on penetre dans 
1* alesage en suivant le deplacement de l'obturateur 

2 0 aval. Le tronc de c6ne situe a 1' amont est convergent, 

il se raccorde a un tronc de cone divergent soit jusqu'a 
fond du receptacle soit a une portion cylindrique se 
raccordant ensuite au fond du receptacle. La partie 
tronconique convergente freine l'obturateur aval, puis 
25 la ~ -Partie tronconique divergente qui lui succede va 
avoir pour role de bloquer, dans 1 'alesage, l'obturateur 
aval quand il y sera engage. 

Dans un deuxieme mode de realisation la striction 

3 0 est realisee par la superposition, sur la hauteur totale 

ou partielle de 1' alesage central de plusieurs 
protuberances circulaires, tel les que precedemment 
decrites. Par exemple par une succession de plusieurs 
tronc de cones alternativement convergents puis 
35 divergents. Dans une realisation preferee les troncs de 
cone divergents peuvent etre reduits a un brusque 
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elargissement jusqu'au diametre d' entree de l'alesage ce 
qui va donner un profil en dents de scie aux 
protuberances de l'alesage, 

5 Dans un troisieme mode de realisation la 

protuberance peut etre une saillie helicoidale en forine 
de taraudage s'enroulant sur la paroi laterale de 
l'alesage central, le filet ayant une section 
appropriee. 

10 Dans un quatrieme mode de realisation les 

protuberances sont des saillies le long d'une 
generatrice de la paroi de l'alesage central borgne. 
Pref erentiellement lesdites saillies sont equireparties 
tout autour de l'alesage et avantageusement ces saillies 

15 sont realisees au droit des zones ou se trouvent les 
conduits d 1 injection. Lesdites saillies ont soit une 
forine ovolde de godron, soit sont crantees, plusieurs 
petites saillies en ergot se succedent le long de la 
generatrice. D'une certaine fagon ces protuberances en 

2 0 saillies peuvent etre des parties des protuberances 

precedemment decrites qui alors ne sont pas entierement 
circulaires mais sont seulement des secteurs autour 
d'une generatrice de l'alesage. 

25 La presente invention appliquee a une seringue pre- 

remplie et a usage unique a 1 ' avantage de permettre de 
separer, dans le dispositif, deux parties. Une partie 
CRi sera dite partie pharmaceutique comprenant le corps 
et le reservoir avec les obturateurs deplagables amont 

3 0 et aval et eventuellement 1 ' in j ecteur-receptacle : ce 

sous-ensemble pourra etre traite dans les conditions de 
l'industrie pharmaceutique notamment en ce qui concerne 
la sterilisation et l'asepsie. Ce sous-ensemble sera 
integre au reste de la seringue, dont les elements ont 
35 ete assembles par ailleurs, cet assemblage se faisant 
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dans les conditions moins severes que celles liees a 
1 * industrie pharmaceutique . 

Lorsque l'obturateur aval est loge dans l'alesage 
du receptacle la seringue devient tres dif f icilement 
reutilisable. Cette disposition a done aussi l'avantage 
d'empecher des reutilisations de ladite seringue a des 
fins differentes de 1 'utilisation therapeutique 
initiale. 



Enfin cette configuration presente l'avantage 
d'eviter des fuites eventuelles de liquide par les 
conduits d» injection avant la realisation de 
1' injection. En effet 1' agitation du dispositif est 

15 frequemment realisee, voire preconisee pour examiner la 
turbidite du liquide ou homogeneiser le melange lorsque 
le liquide comporte des particules en suspension. Le 
fait que le principe actif soit isole, avant injection, 
realise une protection ultime vis a vis de ce risque de 

2 0 perte. 

Ci-dessous 1» invention est exposee en detail a 
l'aide de figures representant differentes realisations 
particulieres de l» invention. 



^ ... La figure l represente une coupe longitudinale 

d'une seringue selon une premiere realisation de 
1* invention. La figure 2 est un agrandissement de la 
partie aval de ladite seringue. La figure 3 represente 

3 0 en perspective partiellement coupee un autre exemple de 
realisation de 1' invention selon le premier mode mais 
ici par 1» assemblage de deux parties ou pieces. La 
figure 4 schematise en perspective coupee un receptacle 
realise selon un second mode par la superposition de 

35 plusieurs strictions circulaires sur toute la hauteur de 
l'alesage. La figure 5 represente en perspective une 
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realisation de l 1 invention selon un troisieme mode par 
un alesage taraude ; la figure 6 presente de meme un 
quatrieme mode de realisation de 1 1 invention : les 
protuberances etant des saillies ovoides selon des 
5 generatrices laterales de l 1 alesage. 

La figure 1 represente en coupe longitudinale 
partielle une seringue selon l 1 invention, elle est 
representee verticale, le systeme d 1 injection dirige 
10 vers le bas qui sera l'aval. 

La seringue 1 comporte un corps 2 dans lequel est 
loge un reservoir 3 contenant le principe actif liquide 
6. A l 1 extremite aval du corps 2 est place un receptacle 
15 7 comportant, par exemple, trois conduits d' injection 
tels que le conduit 8. Le systeme d' injection est 
recouvert d'une protection exterieure pour assurer 
I'asepsie de la seringue : cette protection comprend une 
membrane d'elastomere appliquee sur la face exterieure 

2 0 de l'injecteur par un opercule metallique fin, serti 

autour de cette extremite de la seringue. Cette 
protection sera retiree avant l 1 injection. A son 
extremite opposee, le corps 2 de la seringue est fixe a 
un moyen moteur 7 0 qui, dans cet exemple, est un 

25 generateur pyrotechnique de gaz, il sera decrit par la 

suite. Le reservoir 3 est en appui sur le corps 71 du 
moteur 70, l'etancheite est assuree par un joint torique 
circulaire. 

Le corps 2 de la seringue comporte deux fenetres 

3 0 diametr a lenient opposees pour la visualisation du 

principe actif contenu dans le reservoir 3 : ce sont 
simplement deux ouvertures oblongues dans le corps. A 
l'aval du corps 2 de la seringue est emmanche, dans un 
alesage de forme appropriee, un receptacle 7 qui sera 
35 decrit par la suite. En appui sur ce receptacle 7 et 
centre dans l'aval du corps 2 est positionne un 
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reservoir 3 de verre ; ce reservoir est un tube. En 
amont le corps 2 de la seringue recoit le corps 71 du 
moyen moteur qui se centre autour de 1' autre extremite 
du reservoir. Le reservoir 3 est essentiellement un tube 
5 ferine a ses deux extremites par des obturateurs 
deplacables amont 4 et aval 5 ; ces obturateurs sont 
preferentiellement des bouchons-pistons habituellement 
utilises dans les seringues : ce sont des pieces 
obtenues par moulage d • elastomeres compatibles pour une 
10 longue duree avec le principe actif : chaque piece 
integre les fonctions de piston et d'etancheite par la 
realisation de bourrelets ou de levres (non detaillee 
sur les figures) . Les elastomeres habituellement 
utilises pour la fabrication de ces pieces sont par 
exemple des chlorobutyl ou bromobutyl, dont la durete 
Shore est. reglee entre environ 4 5 et environ 70. Ces 
pieces peuvent recevoir des traitements de surface 
notamment pour faciliter leurs deplacements dans le 
reservoir tubulaire. Lorsgu'il est libre, le bouchon- 
piston a un diametre superieur d' environ 10 pour cent au 
diametre interieur du tube qui va le recevoir, la 
hauteur du bouchon-piston est d' environ 0,5 a 0,8 fois 
ce diametre. Lorsque le bouchon-piston est engage dans 
le tube, du fait des deformations, sa hauteur est egale 
25 a environ 0,6 fois a environ 1,0 fois le diametre 
interieur du reservoir. 

Le receptacle 7 est dans cet exemple, voir aussi 
figure 2, une piece de forme exterieure cylindro-conique 
qui comporte un alesage central 10 dans lequel va venir 
se loger l'obturateur aval 5. Sur sa peripherie le 
receptacle comporte trois conduits d' injection dont un 
seul, repere 8, est visible sur cette coupe. Les 
conduits d« injection, tels que le conduit 8, traversent 
toute la hauteur du receptacle 7 depuis la face amont 
jusqu'a la face aval. Us communiquent avec 1' alesage 
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central 10 par des entrees 9 constitutes par un lamage 
positionne sur le conduit d' injection et un canal radial 
reliant ledit lamage a 1'alesage central 10. Le volume 
libre de I'alesage borgne 10 du receptacle 7 est egal a 
5 celui de l'obturateur aval 5. Lorsque 1 1 obturateur aval 
5 a atteint le fond 7a du receptacle, 1 • entree 9 (cote 
reservoir 3) du conduit d' injection 8 est mise en 
communication avec le liquide 6 ; le liquide s'ecoule 
avec une vitesse correspondant a la pression transmise 
10 par l'obturateur amont 4. 

Dans cette realisation le moyen moteur agit sur 
l'obturateur amont par 1 • intermediaire d'un piston 11 de 
section efficace egale a celle de l'obturateur amont 4. 
Ce piston 11 est en contact avec l'obturateur amont 4 il 
n'y a done pas d ' ef f et de choc ou de belier en debut de 
f onctionnement . Ce piston 11 grace a son systeme 
d'etancheite empeche les gaz produits par la combustion 
du chargement 72 de venir en contact avec l'obturateur 
amont et done d ' eventuelles deteriorations de celui-ci 
et des fuites de gaz vers le principe actif contenu dans 
le reservoir. Ce piston 11, d ' une couleur adaptee, peut 
aussi servir d'indicateur de f onctionnement en 
apparaissant dans les fenetres de visualisation du corps 
2 de la seringue. 

Nous allons deer ire les principaux elements, du 
generateur pyrotechniques 70. II comprend dans le corps 
71 au-dessus du piston un chargement pyrotechnique 72 
3 0 dont la combustion est initiee par une amorce 73 
impactee par un percuteur 74. L' amorce 7 3 est logee dans 
un porte-amorce. En position initiale le percuteur 74 
est retenu, dans le guide-percuteur 75 solidaire par 
vissage du corps 71, par au moins une bille, telle que 
35 la bille 77, partiellement engagee dans une gorge du 
percuteur. Le dispositif de percussion comprend un 
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poussoir 78 avec une gorge 7 9 et un ressort inter ieur 



76. 
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Le poussoir 78 coulisse sur l'exterieur du guide- 
5 percuteur 75 et il est retenu par des ergots 80 se 
deplacant dans des rainures laterales 81. Ce poussoir 78 
est ici l'organe de declenchement. 

Bien entendu pour initier la combustion du 
10 chargement pyrotechnique 72, sans sortir du cadre de 
1' invention, on peut utiliser des dispositifs 
d' initiation autre que le dispositif a percuteur ici 
decrit. Sans vouloir etre exhaust if, nous citerons comme 
exemples des dispositifs d' initiation a pile electrique 
ou des dispositifs d' initiation piezo-electrique. 

Eventuelleinent le generateur de gaz pyrotechnique 
peut etre remplace par un generateur de gaz constitue 
par un reservoir de gaz comprime ferine par une vanne a 
ouverture rapide. L'organe de declenchement va ouvrir 
ladite vanne, les gaz coroprimes du reservoir vont se 
detendre et agir sur le moyen de poussee. 

Pour 1 'utilisation, apres avoir enleve le bouchon 
2-5 -d-'-asepsie, et pose la face aval de l'injecteur sur la 
peau du sujet a traiter, l'operateur appuie sur le 
poussoir 78 qui s'enfonce en comprimant le ressort 82. 
Le poussoir se deplace jusqu'a ce que la gorge 79 arrive 
a la hauteur de la gorge du percuteur 74, les billes, 
3 0 telle que la bille 77, retenant le percuteur 74, se 
degagent dans la gorge 7 9 et liberent le percuteur qui 
propulse par le ressort 76 va impacter violemment 
1 'amorce 73, dont 1' initiation enflamme le chargement 
pyrotechnique 72. Le percuteur 74 en appui sur le porte- 
35 amorce 30 assure le maintien en place de 1 • amorce et 
l'etancheite : les gaz de combustion ne remontant pas 
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vers le poussoir. La 
pyrotechnique va produire 
piston 11. 



combustion du chargement 
des gaz qui agissent sur le 



5 La figure 1 represente une seringue, selon 

1' invention , en forme de stylo : tous les elements ont 
le meme axe central mais sont superposes. Sans sortir du 
cadre de la presente invention d'autres dispositions 
sont envisageables par exemple la partie moteur peut 
10 faire un certain angle avec la partie reservoir- 
receptacle pour arriver a des formes plus compactes 
corome cela est decrit par exemple dans la demande de 
brevet FR 2 815 544. 

15 La figure 2 est un agrandissement de la partie aval 

de la seringue representee sur la figure 1. 

Pour le receptacle 7 la striction par une 
protuberance circulaire de I'alesage 10 est realisee par 
la superposition, tete-beche, de deux troncs de cone. Un 

2 0 premier tronc de cone convergent, quand on s f y deplace 

axialement de I'amont vers l'aval : le diametre d' entree 
a I'amont de ce tronc de cone est egal au diametre 
interieur du reservoir 3, le diametre final de ce tronc 
de c6ne est egal a environ 0,8 fois le diametre 
-2 5 - d^entree, la hauteur du tronc de cone est egale a 
environ 0,2 fois le diametre d' entree. Ce premier tronc 
de cone se raccorde, soit directement soit par une 
petite portion cylindrique a un tronc de cone divergent 
jusqu'a une partie de diametre au plus egal a celui du 

3 0 reservoir 3 ; la hauteur de ce second tronc de cone peut 

occuper toute la hauteur restante de I'alesage 10 ou 
seulement une partie de cette hauteur, le reste etant 
une portion cylindrique se raccordant avec le fond 7a du 
receptacle 7. Les raccordements entre les differentes 
35 parties sont pref erentiellement arrondis pour eviter que 
des aretes vives ne dechirent I'obturateur aval 5 quand 
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il s- engage dans 1'alesage et passe sur ces zones de 
raccorderoent . 

La protuberance faisant striction telle que 
5 precedent decrite, peut etre fabriquee de differentes 
f aeons. 

Par exemple par moulage direct du receptacle avec 
un noyau deformable ou deportable, ma is cette technique 
ne se prete pas tres bien a une fabrication d'un grand 

10 nombre de pieces a grande cadence. 

Preferentiellement le receptacle est fabrique en 
deux parties par moulage de deux pieces : l'une 
representant le receptacle mais avec un alesage central 
cylindrique et la seconde etant un insert bi-tronco- 

15 ni gue : les deux pieces sent ensuite assemblies par 
emmanchement force ou collage par toute methode 
appropriee. 

Pour les figures suivantes ne sera representee en 
perspective partiellement coupee, que le receptacle de 
20 la seringue, sans entrer dans le detail du mode de 
montage dudit receptacle dans le corps de la seringue. 
Par convention la face amont du receptacle, telle que 
defmie precedemment , sera cells dirigee vers haut de la 
page. Cette face amont comporte en general une gorge de 
25 joint circulaire ou quasi-circulaire qui recoit un joint 

_ tor 3^ rapporte ou un joint bi-i n jecte si le receptacle 

est fabrique par injection. Sur la face avant chaque 
conduit d- injection est prolonge par une petite 
protuberance qui sert a l'appui du receptacle sur la 
3 0 peau du patient. Nous ne reviendrons pas sur ces 
particularites dans chaque cas. 

La figure 3 represente un exemple de realisation 
d'un receptacle 31 avec une seule protuberance 
drculaire fabrique par 1' assemblage de deux elements. 
Un premier element principal 32 qui constitue 
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l'essentiel du receptacle avec un alesage central 30 
quasi cylindrique et les conduits peripheriques 38 
d' injection. Le deuxieme element 33 est un insert creux 
dont l'ouverture est bi-tronconique, avec une partie 
5 convergente depuis la face amont du receptacle. Cet 
insert comporte des entailles radiales 39 coincident 
avec entrees des conduits d* injection. Entre 1 ■ insert 32 
et I 1 element principal 31 se trouve amenagee une gorge 
circulaire qui va recevoir un joint d 1 etancheite. 
10 L 1 insert emmanche dans 1' element principal vient en 
butee sur un epaulement de 1 'alesage. Dans cet exemple 
la protuberance n'occupe pas toute la hauteur de 
1' alesage borgne. 

15 La figure 4 schematise un exemple de 1' alesage 

central 4 0 d f un receptacle 41 selon un second mode de 
realisation de 1» invention. L' alesage comprend 
superposees, les unes aux autres, plusieurs 
protuberances 42 constitutes par une partie tronconique 

2 0 convergente et par un brusque elargissement jusqu'au 
diaroetre d'ouverture de 1" alesage ce qui donne un aspect 
en dent de scie a une section longitudinale de 
l 1 alesage. 

2 5 La figure 5 represente de meme un receptacle 51 

dont la protuberance 52 dans 1' alesage central 50 est un 
taraudage jusqu'au fond de 1' alesage : ici le taraudage 
est un filet de forme symetrique simple. 

3 0 La figure 6 illustre un exemple de receptacle selon 

une quatrieme realisation de 1' invention. Le receptacle 
61 comporte un alesage central 60 legerement tronconique 
et des conduits d 1 injection peripheriques 68. Au droit 
de ces conduits d 1 injection on observe des saillies 
35 ovoldes 62 sur la surface laterale de l f alesage : ces 
saillies sont essentiellement orientees selon les 
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generatrices de la surface laterale de l'alesage. Ce 
sont des saillies, equireparties comme les conduits 
d" injection qui font la striction de l'alesage. On note 
sur la face amont du receptacle une gorge de joint 
5 quasicirculaire avec des lobes qui contournent les 
entrees 69 des conduits d 1 injection 68. Cette gorge de 
joint re<?oit un joint roultilobe ou pref erentiellement le 
joint est injecte apres la realisation du receptacle par 
une premiere injection. Cette technique de bi-injection 
10 est connue par ailleurs. 
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Revendications 



1. Seringue sans aiguille comportant un corps (2) 
logeant un reservoir cylindrique (3) ferme par un 
5 obturateur amont depla<?able (4) et un obturateur 

aval deplagable (5) emprisonnant un principe actif 
(6) et comportant a I'aval un receptacle 
(7,31,41,51,61) avec au moins un conduit 
peripherique d 1 injection (8,38,48,58,68), ledit 
10 receptacle en appui sur le reservoir et comprenant 

un alesage (10,30,40,50,60), dans lequel se loge 
1» obturateur aval (5) quand il est aroene au contact 
du fond (7a) de 1' alesage dudit receptacle par le 
f onctionnement d'un moyen moteur (70) depla?ant 
15 l f ensemble obturateur amont-liquide-obturateur aval, 

ladite seringue etant caracterisee en ce que la 
paroi laterale de 1' alesage comporte au moins une 
protuberance faisant striction par rapport a 
l'ouverture amont de 1' alesage et en ce que le 

2 0 volume interne dudit alesage permet le degagement 

des entrees des conduits peripheriques quand 
1" obturateur aval est loge dans 1" alesage 
(10,30,40,50, 60) . 

25 2. Seringue sans aiguille selon la revendication 1 
caracterisee en ce que 1' alesage central (10) 
comporte une seule protuberance circulaire. 

3, Seringue sans aiguille selon la revendication 2 

3 0 caracterisee en ce que ladite protuberance 

circulaire est la superposition de deux troncs de 
cones convergent puis divergent depuis la face amont 
du receptacle . 

35 4* Seringue sans aiguille selon la revendication 1 
caracterisee en ce que 1' alesage central comporte 
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plusieurs protuberances circulaires superposees sur 
au moins une partie de la hauteur de I'alesage (10). 

5. Seringue sans aiguille selon la revendication 4 
caracterisee en ce que lesdites protuberances sont 
une superposition de plusieurs troncs de cones 
convergents-divergents sur au moins une partie de la 
hauteur de I'alesage. 

6. Seringue sans aiguille selon la revendication 1 
caracterisee en ce que I'alesage central comporte 
une protuberance helicoidale en forme de taraudage 
(52). 



15 7. Seringue sans aiguille selon la revendication 1 
caracterisee en ce que I'alesage central comporte au 
moins une protuberance (62) le long d'une 
generatrice de I'alesage. 

2 0 8. Seringue sans aiguille selon la revendication 7 
caracterisee en ce que lesdites protuberances sont 
reparties au droit des conduits d' injection. 
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